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U zgradarstvu negaduli
smjenjuju megadule

Pise:
Prof. dr. Aleksandar KNEZEVIC,
CETEOR, Sarajevo

evropskim drzavama se vise od

50 % energije trosi na grijanje i
hladenje stambenog i poslovnog prosto-
ra. Mada svakome predhodna recenica
izgleda potpuno ispravna i jasna, ona
sadrzi (najmanje) Cetiri greske. Prvo,
govori se o grijanju. Normalno bi bilo,
ukoliko se nesto grije da mu temperat-
ura raste. Ukoliko se temperatura u st-
anu odrzava na npr. 20°C, onda to ni-
je grijanje. Isto se odnosi i na hladenje,
kakvo je to hladenje kada je temper-
atura stalno +25°C. Trece, govori se o
potrosnji energije. Ona se ni kod «gr-
ijanja» ni kod «hladenja» ne trosi, ona
samo prode kroz zidove i prozore, i oko
prozora; ude i izade, a da se nista nije
potrosilo. I Cetvrta greska, ne trosi se sa-
mo energija, nego se troi i gradevinski
materijal, i to mnogo vise od 50% od
ukupno utroSenog gradevinskog ma-
terijala u jednoj zemlji.

Pa kako onda treba reci, u cemu je stvar?
Sva ziva bica se prilagodavaju prirodi,
samo ¢ovjek prirodu prilagodava sebi.
Sva ziva bi¢a prirodu dozivljavaju kao
kvalitet, samo ¢ovjek kao nedostatak.
Uoceni nedostaci prirode se manifestuju
kao ¢ovjekove potrebe. Nakon osiguran-
jahrane, osnovna ¢ovjekova potreba je
potreba osjecaja sigurnosti (zastita od
neprijatelja i nepogoda) i osjecaja ugod-
nosti (temperatura i vlaznost zraka, os-
vjetljenost prostora i sl.), ovo drugo se
moze nazvati komfor. Kako je ¢ovjek
kroz istoriju smislio da osigurava kon-
for? Ispocetka je koristio prirodni, bar
djelimi¢no zatvoren prostor, a kasnije
je sam ogradivao dio prostora. A ugod-
nost je ostvarivao na taj nacin $to je u
taj prostor ubacivao onoliko energije,
i dozvoljavao da iz prostora izade is-
to toliko energije, tako da se ravnoteza
izmedu ulazne i izlazne koli¢ine en-
ergije postiZe na Zeljenom temperatur-
nom nivou. Ovo se odnosi i na slucajeve
kada je temperatura u prirodi i niza
i visa od one koja odgovara ¢ovjeku
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kao bioloskom bi¢u. Znaci, ispravno
je pitanje koliko je gradevinskog ma-
terijala i energije potrebno da se zado-
volje njegove potrebe za sigurnoscu i
komforom. Pri ovome treba znati da
je najveci utro$ak materijala vezan za
potrebu sigurnosti, dok se utrosak ma-
terijala za potrebe ugodnosti pojavljuje
kao marginalni (dodatni) trosak.

Koliko je energije potrebno da se ost-
vari konfor u jedinici prostora, ne pos-
toji pravilo. Dok se zna koliko teorijski
treba (i koliki je prakticki raspon) en-
ergije za proizvodnju jedne tone alu-
minija ili ¢elika, dotle ne postoji pravilo
koje bi se odnosilo na koristenje energi-
je za stvaranje ugodnosti u zivotnom ili
radnom prostoru. Jer u slucaju indus-
trije energija se transformise iz jednog
oblika u drugi, na primjer toplotna u
hemijsku energiju veze kod procesiranja
materijala i tu je iz zakona fizike i hem-
ije moguce odrediti kolike su koli¢ine
energije potrebne. U slucaju stvaranja
ugodnosti nema transformacije energ-
ije u neki drugi oblik. Radi se samo o
protoku energije kroz prostor. Jos pre-
ciznije, radi se brzini protoka energije

kroz prostor. Znaci ugodnost se moze
postici razli¢itim brzinama proticanja
energije kroz prostor.

Korisnik prostora zeli da ostvari kon-
for zivljenja i rada uz minimalne ili
razlozne troskove. Jasno je to je nizi
(sporiji) protok energije, to su troskovi
gradevinskog materijala visi i obratno. I
namece se jednostavna zakljucak — gd-
je je optimum troskova, tj. treba odab-
rati onaj odnos utro§enog materijala i
koristene energije da trosak stvaranja
zeljenog konfora bude minimalan. Ali,
tu postoji kvaka. Materijal se trosi samo
dok se zgrada gradi (nesto malo kasn-
ije za odrzavanje), a energija se koristi
u cijelom zivotnom vijeku zgrade. Za
gradevinski materijal se trosi novac u
startu, a za energiju cijeli zivotni vijek. S
obzirom da se jedna zgrada koristi 50 ili
100 godina, ovdje je vremenska dimen-
zija novca veoma znacajna. Sigurno je
da ¢e dalekovidni (ali i dubokodzZepni)
pojedinac imati pristup optimiziran-
ja ukupnih troskova, a plitkodzepni ce
teziti ka minimiziranju potrebnih ula-
ganja na startu, bez obzira $to ¢e kasnije
imati vi$e troskove osiguranja energije
za prolazenje kroz njegov prostor.



Ni samoj drzavi (planerima razvoja) nije
svejedno kako ce se vrsiti ova optimiza-
cija. Ona drzava koja ima vlastite izvore
energije i¢i ¢e na ve¢u potrosnju energ-
ije, a manju gradevinskih materijala.
Drzava koja je znacajan uvoznik energ-
ije ¢e se ponasati obratno. Drzava ima
na raspolaganju raznovrsne ekonomske
instrumente kojima moze da usmjer-
ava odnos troskovi gradevinski mater-
ijali / energija. Pri tome u svakoj drzavi
je klju¢ni cilj uposljavanje gradana u
ovim ili onim privrednim djelatnosti-
ma, odnosno jac¢anje ekonomske snage
drzave.

Kada je 1970-tih godina poceo iz Za-
padne Evrope kapital da se seli u Aziju,
posebno Kinu, kada su se kompletne fab-
rike rastavljale i selile i kada je pocela da
raste nezaposlenost, vlasti su se dosjetile
da pokrenu aktivnosti na poboljsanju
toplotne zastite postojecih zgrada. Ta
aktivnost se nije mogla odvijati u Ki-
ni, pa su bili zaposljavani domaci rad-
nici. Ovdje je bio i dodatni pozitivan el-
emenat -smanjivanje zavisnosti od uvo-
za energije, te jo$ jedan - koji je mogao
da djeluje mobilizatorski — smanjen-
je potrosnje energije u cilju snizavanja
emisije stakleni¢kih gasova. Ovo je bio
pocetak procesa smjenjivanja megadula
sa negadulima (neutrosena energija pri
zadovoljavanju istih potreba). U odno-
su na baznu 1971. godinu i u odnosu
na praksu «as usual» zemlje EU15 su
do 2005. godine preko 30 % megadula
zamijenile negadulima.
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Mada se na osnovu onoga §to se ¢uje
i ¢ita moze shvatiti da se zamjena
megadula negadulima vrsi zbog kli-
matski promjena, a donekle i u cilju
poboljsanja sigurnosti u snabdjevanju
energijom, redosljed je drugaciji. Pri-
oritet je zapo$ljavanje, zatim slijedi sig-
urnost usnabdjevanjuipoboljSanje opste
ekonomske slike drzave, dok je Zelja za
smanjenje emisije staklenickih gasova
tek na zadnjem (mada ne nevaznom)
mjestu. Uvodenje u praksu obnovljivih
izvora energije ima isti ovakav smisao —
u prvom redu je cilj zaposljavanje vlas-
titog stanovnistva. Donosenju svakog
okolinskog zahtjeva u regulativi EU
predhodi podrska istrazivackom radu
na razvoju nove opreme, materijala i
tehnika, $to omogucava stvaranje us-
lova za vlastitu proizvodnju potrebne
opreme i materijala, te osposobljavan-
je za pruzanje odredenih usluga.

U vrijeme kada u BiH nije bilo do-
voljno sluha za zastitu okoline, u razv-
ijenom svijetu je postojalo pravilo: nema
ekonomske aktivnosti bez zastite oko-
line. Danas je ovo pravilo naslo svo-
je uporiste i u BiH, ali za to vrijeme
je razvijeni svijet promjenio geslo —
ono sada glasi: Nema zastite okoline
ukoliko ona nije popracena porastom
ekonomicnosti privredivanja.

U BiH je aktuelna prica o priblizavanju
drzave Evropskoj uniji. Na neuredenom
bh. trzistu znanja (Citaj: u uslovima ne-
odgovornosti za neznanje), moze se ¢uti
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kako BiH, da bi bila primljena u drustvo
Evrope, treba da osigura u svojoj energ-
ijskoj strukturi 20 % obnovljivih izvo-
ra energije (ukljucujuci povecanje ener-
getske efikasnosti). Da bi BiH to postig-
la ona mora da uvozi gradevinske ma-
terijale i masinsku opremu (izolacio-
ni materijali, solarni kolektori, vjetro-
turbine i sl.). Slijedi da bi ulaznica BiH
u EU bila - posto BiH nije proizvodac
potrebne opreme i materijala — da ona
treba da da doprinos zaposljavanju rad-
nika u Njemackoj i drugim razvijenim
zemljama Evrope. To sigurno nije cilj
Evropske unije. Ukoliko se dobro razu-
mije direktiva o obnovljivim izvorima
energije (kod nas se engleska rije¢ di-
rective (uputa) prevodi kao direktiva,
a dozivljava nesto kao direktiva Cen-
tralnog komiteta SKJ) onda nju treba
tumaciti kao obavezu BiH da poveca
blagostanje svojih gradana kroz pre-
orjentaciju privrede kao obnovljivim
izvorima energije i povecanju energet-
ske efkasnosti, a ne nikako kao obave-
zu zaposljavanja Njemaca.

Ovo znadi da se predmetna direkti-
va (¢itaj: uputa u kom smislu treba za-
konski nesto regulisati), treba shvatiti
kao obaveza drzave BiH da razvija svo-
ju privredu (zaposljavanje, porast bla-
gostanja), a na liniji snizavanja global-
nih emisija staklenickih gasova. Danas,
u uslovima ekonomske recesije sman-
juje se broj onih koji namjeravaju da
si kupe stan. Gradevinski sektor mora
da trazi dodatni izvor prihoda. Izlaz je
u otpocinjanju primjene direktiva EU
koje se odnose na energetsku efikas-
nost u zgradarstvu, $to bi pomoglo da
se zadrzi zaposlenost na postoje¢em
nivou ili ¢ak poveca. Sada se pojavljuje
ve¢ pomenuti problem vremenske di-
menzije novca. Taj problem se rjeSava
uz pomo¢ drzavnih podsticaja (ta vr-
sta podsticaja obi¢no u svom nazivu
ima termin «klimatske promjene» ali
se odnosi na domace zaposljavanje). Ne
ocekuje se da BiH raspolaze znacajnim
potencijalima za ove podsticaje, ali bi
i samo uvodenje odgovarajuce poli-
tike postepeno dovodilo do povoljnih
rjeSenja. A kako razvijene zemlje (koje
su odgovorne za klimatske promjene)
imaju mogucénost da povecaju svo-
je emisione plafone za iznos snizenja
emisija u zemljama u razvoju, onda bi
takva politika privukla i strani kapital.
Znacdi, zamjena megadula negadulima
je znacajno ekonomsko pitanje BiH,
posebno sektora gradevinarstva, a
zahvaljujuci doprinosu snizenju oko-
linskih uticaja, takva politika bi priv-
ukla i strani kapital.
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